
1

��������	
����

�	����
�������	�����	������	�����
�����������������	��	���������	��	��������


�����	��	���
���� ��
!���	��"#������$

�����������	
�	�
����������	
��	�
�����	���������

������
��	
�	
�
�����	� ���

��������
�
�	����

��

�	��������

������
��	��������	
�	
�������	�	������� ��	
�

!�����������



2

�����
	
��	�%������



&�����

 �����

��"���� #����	�����	
�	
���������$%�	

���
����
��
��	��'���

#����	
�	���������$%�	��	
��
�	�����	
�	�
���&����

��"����

�����



3

�����
	�(����)��������	�����	�


� ��
�������	�
����	�'������	����������	��
��	 ����	
��� ���(

�� �)������*	�)������*	
� +����������
� ��
��	
�	���'����
� ,�+,	-��������������	
�	������	
�	����	

���
�
"���.
� /�����0����	+� �'����	�
�����
� ��&��������1�2	/����	�	3�
����������	

-������
��	�	
�	�����������.



4

*���	�+ ��������	����������'���,

� ���	 ��� ��	 
� �����4�
�	 ��
�	 ���	 �����
���
�		

��	�����4	���	 �� ���1��	�	 55 ���
���	
�	������(

� ��
�	�����	' 
�	 6�7��6�7��2	�����������
�	
��	������	

�	 ����	 
�	 ���4�	 -��� ��	 ��	 �����	 �	 ������.	 �
	
�������
�
�(	

� �	 �����
$%�	 
�	 ��� ��	 ' 
�
�	 ����	 �����1�	 
�	
6�7��(	



5

����	����������'���

6�7��

�
�
�
�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�
�
�
�

�

�

618487470599

530930725534

973325511631

381674833250

881497395137

301564485320

2 4 6

1

2

3

4

5

6



6

����	�������)����
����
���


�� �����8�	���
���������������8�	���
����������*
� 9	��
����	
�	��)���	-���
��	�	��� 
��	��	�����	
�	

��� ��.	�	��	�"����	��������(

posição x

posição y

A
m

os
tr

as

posição x
po

si
çã

o 
y



7



�	����
�������	�����	�

� :����$%�	
�	
�	��������	��������	���	
��
�
�	
�	
�
���&����	
�	�������	-��)��.(

� :	 �����	 ���������
�	 �	 
�	 �����	 ��������	 �%�	 '
������������	 ; ���������$%�	 
�	 ���'���	 ��	
�
���&����	 �����2	 ���	 �	 �
�	 ��
�
0����	 ��	 �����	
������
���	
�	������� ��(	

�� �� '' ������������*
� ��������������	��	��&��������1�	�	�����	
� 3�
����������	



8



�	����
�������	�����	�

���	��-��	������
���
�	
��
��������)�������
������&	�� !

�	����$



9

.����� �	���
�����
,

���
���

%���	��	�
����������

/�����

%������)����)	�

0	�	�����..0�
����������)	��	���

������������

(������������� �



10

.����� �	���
�����
,

� ,����� 1�	<==�	3����/	

+����������
�������>�����	3�� ��/

��������	-+��.	
-������	����?.

���" ��	��������������	-)2?24.



11

����	���	���
����

���


�������
��	����	�
����	�1���� 20% ativo 40% ativo

60% ativo 80% ativo

@��&����$%�	�����	1��� ����
�
�A

@,��	��&����$%�	�����	�������$%�	
B
�����A

@,��	��&����$%�	�����	�
����
�
�	

��	���������(



12

����	���	���
����

���


�����������
	�	��)�
(��������	����	������2�	���
�	��������&��

20% ativo 40% ativo

60% ativo 80% ativo

@��&����$%�	�����	����	
�	

������
�$%�	
�	
�	�����	��������A

@6�������	�
����&����	�	��������C

@�D����	
�	��
�	�����1�
�	'
���������	��������C



13

0	
�� ���	������������3��
������	�
�����

�����8�	��
����������

�����8�	���
����������	
��	

�
��	
�	��������������	

�	��� ��

X

Y

lll l

lll l

X ´́́́ Y



14

4����
	�
&������/����!�.�$

Rearranjo dos escores

Pesos    

Comprimentos de onda

@@6����6����*��&����$%�	�����	���&��
����������	�	�
�������$%�

@@��������������*	������)�
�
�	��	

������
�$%�	
��	���������

1o. Escore 2o. Escore

3o. Escore 4o. Escore



15

�	
��������	�����	�
�!(.�$



�	���������

(�����	�
0�
��� �����

�������������
�������	��	
�����


�	���	�
�����	����
���������
��	��-��	



16

*�����'�������
�����
������(.�



�	���������

(���
��	�0�
��� �����

���������������������)�



17

�	
��� � ����	����)�
������)������
�
!(.�$

� +
����������	�
���	/����
����	-+�/.

�� �	�	�5�����	�	�5���� *	����
�	��	����?�����	�1������?
67 -9===.	<E

� !����
�	 �
�	 ��������	 
�	 �����4�$%�	 
����4��
�	 �	
�� ������	 ��,	 -���������� 	 �����	 ,B
����.	 ����	
���������	 . �	 � � (

0� F	.� �



18

(.�

�� 6�#�����*8�6�#�����*8� �����$%�	 
�	 �D����	 
�	 �����������	
-&������.*	

� �D����	 
�	 �������
�����	 B
������	 ��	 �������	
-���

�������2	 �
	 ��8�2	 �����	 �����"����	 ��	
�
������	
�	�
�
�.

� 
����4����	,#�	�
	������0����	
�	�
�������

�� 9�#�����*8�9�#�����*8� �����������	��������	
�	 . �
	 � � ����	�	
��,

� ���	 ���1��������	 ��'���	 
�	 �������	 ��
����	
�������	���	���
��$%�

� 
�
��	
�	�������	
��	��������
� �3�	-�������� 	3�����	����?���.	



19

(.�

�� :�#�����*8�:�#�����*8� ����	 ��	 �����������	 ��������	 
�	 � 2	 ��	
���&��	
�	���������$%�	�%�	������
��	���*	

.� F	�� G

� �
��
�	 ������	 ��	 �����������	 
��	 ���&��	 
�	
���������$%�	 . *

� F	. G�

� ��	 �����������	 ��' �	 �������	 �%�	 �
���	 ���
$H��	
�����"�����(



20

(.�

� ��	 ��������	 
�	 �����4�$%�	 ' ������
�2	 ��������
�	
���	 �����$%�	 ��	 9	 �B
�$H��	 ���
�����������	
�����
�	��	�����
���$%�	������	���������������	
�	
�������	����*

� �%�	�� �����
�
�	
�	���������$%�
� �%�	�� �����
�
�	
�	������
� �����
���
�
�	
�	������
� ,�������
�
�
� �����1��$�	
��	������



21

�;�

�����-���� �
��������;�
<�=�1�> ?�

@�=�AB> ?�%

A��=� � 1 � C������D�E ������	��	
����������


�	��	
	��������������

�	������	���	�	
���	


��������

��	���	8

)���F������	�<�
����	����������@

VLPC

Y



22

�;�

�	
�� ���	���

��+G����	

��	���


��+G������	���

�����3���2 ���



23

�;�

	
�	������+�����	�
���������	�

.

.

.
.
.

@6
H9
H:
HI
@J
H�

����	����������H

���	��
��	���	)�
��

�
(
�
�


�
�

0


�
0
*
K
�
�
0
�
�

.��� �����



24

�;�

(���
��	���
��� �����

@
6

H 9 H : H I @
J

H �

����
��	�
��
��� �����

���������	
�
�	
�� ����



&#8�����	������	


���	��
��	���	)�
��



25

��������	


� �
����&���$%�	 �	 
��������$%�	 
�	 ������4�$%�	 
�	
����������	 ������	 �	 �)���������	 ��	 ��
���������	 ��	
&����	 
�	 ��������
��2	 �������
�	 �	 1��� ����
�
�	

�	�������(	

� �
����&���$%�	 
�	 &�����	 �������&����	 
�	 ����)����	
��	��������
��(

� ��"����	�)����������	����	
�� ��������	������$H��	
 �	
&����	 ��	 
�	 ��
��������	 ���������
�	 ��	&����	 
�	
����
�(	

� ��"����	 �)����������	 ����	 
�� ��������	 &����$%�	 
�	
��������	 ��	 
�	 ��
��������	 ���������
�	 ��	 &����	

�	�����	-��
��%�.(	



26

.*��1�ALM*�0*�(����0
�.*�.
�1��LM*�0*��

<.���
�1
��
�����.N��*��1�O*�
(�.*(���(�0*�

� 6��������	�����*	 �������4������������4�����

� 6�����$%�	
�	�����
���	����
������	��	���������
� ����$�	�������

� �)���������*	
� ���
����	���������������
� �������������	��
���
� 
��)�
�	
�	�������
� ���������	
�	�� �'���
� ������
���(



27

%������������
�.���������


9==2==	�  � ��� �� �4����� 	� �� 	- � ! I .

J2<=	�  � � �� �����	
 � 	� � � ' ���	- � � �(	
+  .

K<2==	�  ��� � �� �� � �� � � , �
 �� �	- � �� � .

92==	�  � �� )�
� 	
 �	, ������ 	- , �: 9 .

L92M=	�  6�����
 � � � - 6�� .

N2M<	�  � � �
 �� � �	+ ���� ���� �� ���� - �� � .

=2=<	� �O��� � �	� ������

� 
 � ���
 �
 � 	�P	K	
�� � � ��� �
 �

�) � ���� ��� �

9==2==	�  � ��� �� �4����� 	� �� 	- � ! I .

J2<=	�  � � �� �����	
 � 	� � � ' ���	- � � �(	
+  .

K<2==	�  ��� � �� �� � �� � � , �
 �� �	- � �� � .

92==	�  � �� )�
� 	
 �	, ������ 	- , �: 9 .

L92M=	�  6�����
 � � � - 6�� .

N2M<	�  � � �
 �� � �	+ ���� ���� �� ���� - �� � .

=2=<	� �O��� � �	� ������

� 
 � ���
 �
 � 	�P	K	
�� � � ��� �
 �

�) � ���� ��� �

�����������	
�	��
�	-�� �K.

� �
 -

KP
/

.



28

��	�������
�����������
�

��������
��

6��� ��	
-9M=	� .

� ���$%�
-9	���
���.

6����� ��
-<	���	P	K=	�.

:����$%�

��	��� ���



29



�	����
�������	�����	�

� ,����� 1�	<==�	3����/	��� �� 	,?����	-6��Q��������. (	

� 3��)�	���������	
�	N(M==	�	<(===	�� �K

� +�
�
��	
�	��&����0����	
�&
��	����
��	
����������	 
�	
�
���&����	
��	��������
�(

� /����
$%�	��������	
�	L=R� 9 �	�����
$%�	���������	
�	M�� �K(	

� KS	�����

���	���	��������

� 3��	�������
�	
��	"���	
�	9L�� 9 -L===	)	L===R�.*
� ��� ��	���������	
�	K==)K==	��)���
� ��� ��	�������
�
�	���	K=(===	��)���	�
	���������(



30

��+G1�����	������
�����


� ��
��	&����	
��
����
��	��	�����4	���	�������*

� K=(===	)	<NS		-K=(===	���������	�	<NS	��(	��
�.

� �������%�	
��	
�
��	��	�� -KP/.

� ,�#	-,���
��
	������	#��������.

� 9T 
�����
�	
�	,����4Q?�U���?

� S	&������	��	+�/	



31

(����0�
��� ������G (.�

P
ix
e
l

20 40 60 80 100

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

20 40 60 80 100

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

20 40 60 80 100

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

20 40 60 80 100

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

20 40 60 80 100

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

 

 

20 40 60 80 100

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

polividona

croscarmelose sódicacelulose microcristalina

estereato de magnésio

carbamazepina

dióxido de silício

6�)��

6�)��

���������$%�
�����	"���

���������$%�
�����	"���

�
������



32



�	����
��	���	����
�G (.�

GG
�
��	��� �����
GG
�
��	���
����
��



33

B��������� � ����	������
������ / �����
�
�	�����&�����������&	���	�����	�

� ���
�$H��	
�	��"����	�����1�����	-KS	�� �K	A	<	�����

���.

� LL	��������	-J=	�������$%�	�	9L	����
�$%�.

� 6�'��������������*
� +,�	-�����$%�	
�	�����1������	�
������������.
� KT 
�����
�	
�	,����4Q?�U���?
� ������


� /��
���
��	
��	��
����	6�,�K	
/+,��	-V-�P�..			/+,�6	-V-�P�..	

3����	K	 J29L	 J2N9	
3����	9	 92E9	 J2SS	



34

B��������� � ����	������
������ / �����
�
�	�����&�����������&	���	�����	�



35

B��������� � ����	������
������ / �����
�
�	�����&�����������&	���	�����	�



36

B��������� � ����	������
������ / �����
�
�	�����&�����������&	���	�����	�



37

B��������� � ����	������
������ / �����
�
�	�����&�����������&	���	�����	�

� ��/���

� +�#



38

��4;��
�0��P*(*�
�
�0�0
�0
�A(�(
0�.�(
�1*�
���
�
�1�0*�.*(*��*(�0��!�
����LM*�0
�%��
�$

� +�
���������	���������
��	��	&����	
�	����
�	*

� �������
�
��	������	
�	&���	������2	���
�	B
�2	
B
���	������2	�	����
��	' �� 
�	����	
�	��������A

� ��	�)���������	�	�	�6�	�%�	
�������
��	��	
�	
��������2	�	�	��������	' �B
���
�	��' ��	
��B
�&�4��A

� ��������	' �����
�	�	����
��
�	; ��������	
��B
�&����(



39

������������
���

� 6��������	�����	-�6�.	*	 1��������

� ����������	
�	
���$��	�
�����
���	
�	����

� ���������$%�	
�	�6�	��	����
�	' 
�	=2KV2	�%�	���
�	
��������	���
���4��	��
	��������	��	�� �%�	��/	
��� 
�	
; ���)�	���������$%�(

� 6���	���
����4��	�	�6�	�	1��� ����4"���	���	�	&���	
������2	' 
����4�
�	�	��������	9�-9����)����)�.����� �	
-������
���.*



40

��� �	��


� ��"�����	���	�����������	�����*	
� ��
�����	
�	
��	&���	��B
�
�	�
	 �����	���	���
��	
 �	

&���	���������
�(	
� ������
���	-�	�6�.	��
��	�����	�� ���
�	����	&���	


�	&���	
�	��������	-,�6�/�WX:	��	3�,�,.(	

�����	�)�����

6����	�������

�*O��%��


!��1�	
�	��C



41



���������

�	����
�������	�����	�

� ,����� 1�	<==�	3����/	��� �� 	,?����	-6��Q��������. (	

� 3��)�	���������	
�	N(M==	�	9(9==	�� �K

� +�
�
��	��	��
�	��������0����	-��B
���	B
����
�
�	
 �	����
�	
�����	
��	�0����	
�	��
��	������
�	������	
��	����� 
��.A

� /����
$%�	��������	
�	9LR� 9 �	�����
$%�	���������	
�	KS�� �K(	

� 3��	�������
�	
��	"���	
�	<�� 9 -9===	)	9===R�.

� ��� ��	���������	
�	M=)M=	��)���
� ��� ��	�������
�
�	���	S<==	��)���	�
	���������(



42

�	
������
�(.�

� 6�'������������*	
� �����&����$%�	����	������0����
� ����������	���	�'
��	�����	-�FL.
� ��������	
�����
�
� �)��
�
��	&��)��	
�	��������	B
�	�%�	���4���	

��&����$H��

� +�/	����	
�	���	��������4�
�	���	���������	
���������
��	���
�������A

� ����	�����������	B
������	
��������(



43

�	
������
�(.��Q (����6

������
���	�
��
-���
�	:�Y.	��	�� �$%�

�	1�
�� ����	

#�������
-���
�	��Y.	

������
���	��	��������
-���
�	:�Y	���	�� �$%�	
�	1�
�� ����.	

!��1�	

�	��



44

��4;��
�0
�(
0�.�(
�1*����
�
�1�0*�.*(*�
.�
(
�!%*�(�LM*�0
���
.���1�0*R.���1�;�S�LM*$

� +�
���������	���������
��	��	&����	
�	�����*	
� 
��	&���	�B
���	�	
��	&���	������	��	������$�	


�	
�	�
�&�������

� �6�	
�	�����*	 ���������	
� 
����4�
�	����	�0����	
�	����	�	�
����	
���$��	


'������2	���
�	
�	�&����	��
����

��
��	
�����	�	��������	
��	�'�
���



45

��	�������������	�	

� ,��
����4�$%�	��'���	
�	�6�	��	"��
�	���������(	

� �
�$%�	
�	��������	�&�"�����	�	���%�	�	�
�&�������	
�	" 
�(

�� 3���
��3���
�� $$%�%�*
� S=V	
�	" 
�
� J=V	
�	&���	������	-����
��
�	�	��������	"��
�	

���������.
� LV	
�	�6�
� ��������	
�	�
����	�)���������(	



46

��� �	��


� +����������	������	��
�����	������	
�	���������$%�	

�	�� 
�	����������	��	���

��(

� �����������	������	���	�
4	������4�
�*
� ����
��	������������	�����&��� �����2	B
�	' 
��	

��������������	
�	������
���	����
��	�����������(

� 6��������	�����	��
�	&�����	����	���	"��
��	
�	
��
���	�
���(	

� �)����	"��
�	���������	��	&���
��$%�



47

(����
������/�����

��������
-�
��	�������$%�	B
�����	C.



48

� ,����� 1�	<==�	3����/	��� �� 	,?����	-6��Q��������. (	

� 3��)�	���������	
�	N(M==	�	9(9==	�� �K

� +�
�	
�	��������0����	- 
�	�����	
�������	�����	

��	�0�����	
�	
��
��.

� /����
$%�	��������	
�	S29LR� 9 �	�����
$%�	���������	
�	KS�� �K(	

� 3��	�������
�	
��	"���	
�	K�� 9 -K===	)	K===R�.

� ��� ��	���������	
�	KS=)KS=	��)���
� ��� ��	�������
�
�	���	9LS==	��)���	�
	���������



���������

�	����
�������	�����	�



49

��+G1�����	���

� �����&����$%�	����	������0����

� ����������	���	�'
��	�����	-�FL.

� 6�������	
�����
�

� �)��
�
��	&��)��	
�	��������	B
�	�%�	���4���	
��&����$H��

� <	&������	��	+�/



50

�	
������
�(.��

� :Y
-Y9:.

��Y		�	��Y
-���.

��Y
� D����	�����	��������	��	
&���
��$%�	-���B
���
�.

��Y
� &���	������	
�	�����	
-"��
�	���������.



51

�	
������
��.��
6�K 6�9

6�J 6�<

+���	�������	
�	6��	���	���
���
��	�����1�����	��	+ �/



52

.�����
�	


� U���
�	���������	
�	������$%�	
�	��������������	

�	��� ��	��	��/	����	��"����	
�	&"������*

� ���

��	
�	
� ��
�$%�
� ���

��	
�	
�����
$%�
� ���

��	���	��������	
�	������������

� :
����	�'��
��	B
�����'������	��
��	���	
������
��*

� ��,	
� 6�,	



53

.�����
�	


� ��	 ��"����	 
�	 ��������
�	��������
�	 -�������4�����.2	 &��	 �)���
�	 �	
����	 
�	 ���������$%�	 
�	 ��
�	 �)��������	 �	 
�	 ������ ���	
�����A	

� ��	 ��"����	 
�	 ��������
�	��������
�	 -����)����.2	 &��	 ��������	 �����	
�����	 
�	 
������
�$%�	 
��	 

��	 &�����	 �������&����2 	
������������
�	�
����&���$%�	���
��A

� ��	 ��"����	 
� ����
�����
�2	 ������
	 B
�	 �%�	 �)�����		
1��� ����
�
�	�
�B
�
�2	���
�	B
�	�	��������	
����4 �
�	����	
���
����4��	 �	 �6�	 ���	 ������������	 ���	 �	 �����4	 ��� ���2	
�����
�	��	��������A

� ��	��"����	
�	 ����������2	������
	�	&����$%�	
�	
��	&���	����
�	
����������	 ��	 ����	 ��	 �����2	 �	 B
��	 ���������	 
�	 
� 	 ���	 
�	
�6�2	B
�	���	
��	�����(



54

�����	���	���


� 6��&(	/����	5(	6����

� Z����Q���	3���
����

� /�����	��8����	��������

3
�
�$%�	
�	������	; 6��B
���	
�	����
�	
�	,%�	6�
��

6��8���	���"����	-9==SP=NJ=E�J.


