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Materiais Energ

Concelito

Materiais energéticos sao definidos com
compostos quimicos, ou misturas de composts

guimicos, com conteddo energético capaz
liberar reacbes quimicas rapidas, resultando
desenvolvimento de calor, gases ex
ondas de choque ou fragmentacao.




Materiais Energaticos

Compostos energéticos, tais como HMX e RD
sao empregados em diversas aplicacG
composicoes de propelentes, explosivo plasti
etc;

Consequentemente, é importante saber os teore
HMX e de RDX nas composicdes energeticas.




Materiais Energaticos

O HMX é obtido pela nitracdo da hexamina, em
etapas de nitraca@a (HMX), e como subproduto o RD
com teores de HMX.

Existe em quatro formas polimorficas b, ged




Materiais Energaticos

Andlises convencionais como HPLC, identifica
guantifica esses materiais nmama awlise demorada
e requer o uso de solventes.

FT-IR com diversos acedgos fol usado para
caracterizar as diferentes formaelimorficas misturas
de polimorfos, a presea de diferentes pimheros
usados em compades com explosivos, indicar bandg
analtica e quantificar esses materiais.




Técnica FT-IR de transmissaoa e b HMX

HMX sintetizado

3000 200C 1 1500 100( 400.(
cm

A sintese do HMX produz basicamente o polimarfdMX




Técnica FT-IR de transmissaogHMX
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Anais Assoc. Brasil. Quim., 50(4), 197-201, 20




Microscopia FT-IR de reflexao

Anais Assoc. Brasil. Quim., 50(4), 197-201, 2001



A) o FIVLA - Microscopla

o FMLL - Pastilna

C) o FIMLL - Literatural

D)z +0 HVL - Microscopla

)z -+ 0o FIMA - Pastlna

F) e FIMLC - Literatura



Técnica FT-IR/PAS -ae bHMX
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Quim. Nova, Vol. 25, No. 5, 722-728, 2002






Analise FT-IR de HMX/Viton por transmissao/PAS

3590 International Annual Conference of ICT, 2004,



Analise FT-IR/PAS qualitativa do Sisterna RDXIton
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Analise FT-IR qualitativa de RDX/Estane
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Polimeros: Ciéncia e Tecnologia, vol. 14, n° 2, 3-&3, 2004
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RDX —100%

HMX-28,74%

FIMA—=22,60%

HM = 17,15%

HMX —15,00%

FIVIA —8,60%



FT-IR - MIR/HPLC



FIVIA




FT-1R - NIR/HPLC



Daclos de preciséio das Zhzes MIR 2 NIR para
deterrmingso do teor FIMARDA
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Analise Quantitativa de HMX/Viton por ATR

77777777777 ‘ 890

Propellants, Explosives, Pyrotechnicz007
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Analise Quantitativa do Sistema HMX/Viton por ATR



Analise Quantitativa de HMX/Viton por ATR -HPLC

y = -1,199.10 + 9,184.16'
R y = 4,523.10-4 + 3,95.10-3x

R =0,975

400 International Annual Conference of ICT, 2009.



Por meio das curvas aliidas optidas (IR/FIPLC) para as
cdiferentes  oandas IR utllizadas,  forarmn  calc C

s
neceriraHaes de \/]"ron Os valores dos coeﬂmentes cle

F=0,994

AG" International Annual Conference of ICT, 2009,



Analise Quantitativa de HMX/Viton por ATR -TG

y=-3.95+0.7x R=0,993

y = 0.344 + 0.0789x R = 0,991

Journal of Aerosp Technol And Management, vol.1, N. 2, 2009,



a de HM/Viton por
nda relatva

Journal of Aerosp Technol And Managerent, vol.1, N. 2, 2009.



~

O espectro UATR revela os detalhes ermciiozzo pdirnero na coperiura
clo FIMIA
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Analise Quantitativa de HMX/EVA por UATR
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Analise Quantitativa do Sistema HMX/EVA por UATR

Correlacao Linear R=0,989
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