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ESTRUTURA INTERNA DE ENERGIA
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RESERVA DE PETROLEO MUNDIAL
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RESERVA DE GAS NATURAL MUNDIAL
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CONSUMO DO PETROLEO MUNDIAL

1/3 =100 anos passados
1/3 = 20 anos futuros
1/3 = 72 (caro, nao viavel economicamente)

|dade Jazida Petroleo = 10 a 400 milhdes de anos

1859 — Coronel Drake perfura o primeiro pocgo de
petroleo em Titusville — Pensilvania.

1896 — Henry Ford constrol seu primeiro carro

1999 — 2007? — Inicio de nova crise do Petrdleo (Sexta
Crise?). O preco do barril tem aumentado.
A tendéncia € continuar este aumento.



A CRISE ATUAL 1999 - 200?

Nao estamos a enfrentar uma repeticao dos
choques Petroliferos da década de 70. Eles
foram algo como 0s tremores que anunciam um
terremoto, embora bastante sérios, conduzindo o
mundo para a recessao.

Agora enfrentamos o proprio terremoto. Este
choque é muito diferente. Ele é induzido pela
ESCASSEZ DE RECURSQOS, nao pela politica —
embora a politica entre nisso, naturalmente. Nao
se trata de uma interrupcao temporaria e sim de
uma nova condicao permanente.




DIESEL DE PETROLEOQO - CENARIO BRASILEIRO

Consumo 38 milhoes M3/ano (40 % dos derivados de
Petroleo)

Importacao de 10 milhoes M3/ano (24% do Consumo)
Dispéndio anual de U$ 3 Bilhdes c/ importacao
Venda equivale a 37/% da receita da Petrobras

Consumo crescente nos ultimos 10 anos (1 milhao
M3/ano)

Especificacao restritiva p/ emissao (Enxofre 2000-50
ppm)
Petrobras - Empresa de energia (2005)



FONTES DE ENERGIA

e Derivados de Petroleo:

B GAS NATURAL

EEE) ALCOOL - BRASIL PIONEIRO

B R/ODIESEL-BRASIL MAIOR EXPORTADOR ?77?



MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA
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MATRIZ ATUAL DE COMBUSTIVEIS VEICULARES

Distribuicao do Mercado de Combustiveis

2003 Alcool

Hidratado
3,5%

GNV

9 90, Gasolina C

36,6%

BIODIESEL

Etanol

2a5% =1,2a29% 9,1%

Oleo diesel
57,7%

[Fante: ANE- Jun/2004 & Abagas 2004 ]




ESTRUTURA DE PRODUCAO E CONSUMO
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gasclina diesel

O modelo rodoviario, a disponibilidade de sucedaneos para a
gasolina e a politica tributaria de forma desequilibrada nos
combustiveis, resultou em deéficts estruturais de oOleo diesel e
excedentes relevantes de gasolina.



CADEIA DE PRODUCAOQ DE BIODIESEL

Metanol
Etanol

Usinas
Termelétricas

Farelu{}
Plantacao

 Grios ‘ ‘Ieo Bruto

Esmagamento

Cadeia Negocios Agricolas ﬂ

Glicerina Indastria
Subprodutos Automobilistica




PROCESSO DE PRODUCAOQ DE BIODIESEL

PROCESSO DE I’hl]l]ll[;ﬁl] DE BIODIESEL

Sementes
PRENSAGEM

\IC}DIESEL /,f’




BIODIESEL: ESTER PRODUZIDO NA REACAO
DE TRANSESTERIFICACAO

ROTA ETILICA
ROTA METILICA

Planta de Transesterificacao

Oleo + Alcool 9 Ester + Glicerina
1t

100 kg Catalisadar 1t 100 kg

!

Biodiesel




PROCESSO DE PRODUCAOQ DE BIODIESEL
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Reacao de transesterificacao

Olea vegetal + Alcool (etanal) @} Biodiesel +

+

("R" representa uma cadela corbdnica cujo compromento varia de 14-24 carbonos)




PROCESSO DE PRODUCAOQ DE BIODIESEL
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PROCESSO DE PRODUCAOQ DE BIODIESEL

Rota Metilica
Oleo Vegetal + 3 Metanol -3 Biodiesel + Glicerina

920 3 X 32 3 x 308 92
920 96 924 92
100 10,4 100,4 10
Rota Etilica
Oleo Vegetal + 3 Etanol -3 Biodiesel + Glicerina
920 3 X 46 3 x 322 92
920 138 066 92

100 15,0 105,0 10




PROCESSO DE PRODUCAOQ DE BIODIESEL

Biodiesel, guimicamente e definido como um
éster monoalquilico de acidos graxos de cadeia
longa com caracteristicas fisico-quimicas
semelhantes ao diesel mineral.

Mundialmente fol adotado uma nomenclatura
bastante apropriada para identificar a
concentracao do biodiesel ao diesel mineral:
Biodiesel BX, onde “x” é a percentagem em
volume de adicao de biodiesel: B2, B5, B20,



LOGISTICA DE SUPRIMENTO E
COMERCIALIZACAO DE BIODIESEL

EXPORTADOR -B100
CONSUMIDOR
- =] - B100 - 3100 OUTROS

PRODUTORES

B100

B100

IMPORTADOR

B100 B1gp
REFINARIA B2 W DISTRIBUIDORAS

DIESEI -

CONSUMIDOR FINAL
(CNPJ)

B2

B2

B2

B2

B2
B2
¥

CONSUMIDOR




PRODUCAO COMERCIAL DE BIODIESEL

Julho de 2005
BIODIESEL DE MAMONA

S Patrobras
Bl pistribuidora 5.8,

ABHAE?L
ECODIESEL

Principais indicadores:
Produtor: Brasil Ecodiesel — 25 milhoes de litros/ano

Distribuidor: BR - Petrobras Distribuidora

7 bases de distribuigdo da BR

478 municipios na area de influéncia das bases
928 postos de revenda da BR

Area de influéncia das bases da BR adptadas p/ biodiesel:

Consumeo total de diesel = 3.229 milhoes de litros/ano

Mercado da BR de diesel = 1.333 milhoes de litros/ano
(B2 para BR = 26,6 milhoes)

Mercado de outras distribuidoras = 1.896 milhoes de litros/ano




PROJETO/PROGRAMA DO PIAUI

Planta Piloto da UFPI




PRODUCAO COMERCIAL DE BIODIESEL

Planta Comercial do Piaui




DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE
BIODIESEL - BRASIL

Onibus Geracao de energia

Locomotivas Tratores
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BIODIESEL JUSTIFICATIVA




BIODIESEL JUSTIFICATIVA ECONOMICA

E renovavel. O petréleo leva milhares de anos
para ser produzido em profundidade de mais de
1000 metros; algumas plantas (arbustos ou
arvores) podem atingir a maturacao em cerca de 6
meses, para a producao de biodiesel.

O Brasil importa 24% do 6leo diesel que consome,
a custo de US$ 3 bilhdes/ano.

Demanda prevista pela ANP - diesel (mil barris).
2000 586.688 2005 709.916
2010 839.486 2020 1.131.487



BIODIESEL JUSTIFICATIVA ECONOMICA




BIODIESEL JUSTIFICATIVA AMBIENTAL

- Promove reversao do efeito estufa na fase de
Implantacao do programa.

- Nao é nocivo e nem toxico.

- Nado e explosivo nem inflamavel em temperatura
ambiente.

-N&o provoca danos ecologicos por vazamentos em
oleodutos, navios, tanques, etc.

- E biodegradavel e permite a preservacio ambiental.

- Nao contribui para a chuva acida pois nao contem
enxofre em sua composicao.



BIODIESEL JUSTIFICATIVA AMBIENTAL




BIODIESEL JUSTIFICATIVA SOCIAL

- Fixacdo do homem no campo em condicoes dignas,
reduzindo a necessidade de novos investimentos em
Infra-estrutura nas cidades, conseguente da migracao
Intensiva de trabalhadores rurais desempregados

- Geracap de novos empregos - diretos e indiretos -
tendo como resultado a reducéo da violencia urbana
entre outras, com a possivel reversdo das migracoes.

- Ocupacédo de grandes areas, ameacadas por
Interesses Iinternacionais, com um programa de
grande alcance social e estratégico.

- Distribuicao de renda mais equitativa.



BIODIESEL JUSTIFICATIVA SOCIAL




BIODIESEL JUSTIFICATIVA SOCIAL




Preco

MERCADO DE OLEOS VEGETAIS

Farmacos

Quimicos

Alimenticio

/ \ Energético
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< Escala de Producéo >




OLEAGINOSAS BRASILEIRAS -
POTENCIALIDADE

Tipo de Teor de Oleo | Produtividad Prod,ugéio de
Oleaginosa (%m) e (kg/ha.ano) Oleo
(kg/ha.ano)
Mamona 48 1 500 720
Girassol 42 1 600 672
Amendoim 39 1 800 702
Gergelim 39 1 000 390
Canola 38 1 800 684
Dendé 20 10 000 2 000
Soja 18 2 200 396
Algodao 15 1 800 270
Babacu 6 12 000 720




SEMENTES DE MAMONA
MATERIA-PRIMA DO PROCESSO




BIODIESEL DE MAMONA

Capsula Glicerina Biodiese!l Casca  Polpa  Etanol




VANTAGENS DO BIODIESEL DE MAMONA

1 — Matéria—prima renovavel, nao-alimenticia e
rastica
2 — Semente de elevado teor de 6leo

3 —Grau de insaturacao moderado

evado indice de Lubricidade

evado numero de Cetano

~ o o s
I
mmo I

evada estabilidade térmica e quimica

evado teor de oxigénio



VANTAGENS DO BIODIESEL DE MAMONA

O biodiesel € mais seguro do que o diesel de petroleo;

O ponto de combustao do biodiesel na sua forma pura &
2,5 vezes maior que a do diesel comum; equipamentos
a biodiesel sao, portanto, mais seguros,;

A exaustao do biodiesel € menos ofensiva; 0 uso do
biodiesel resulta numa notavel reducido dos odores, 0
gque € um beneficio real em espacos confinados; tem
odor semelhante ao cheiro de batatas fritas; nao foram
noticlados casos de irritacao nos olhos; como o
biodiesel é oxigenado, ele apresenta uma combustao
mais completa;



VANTAGENS DO BIODIESEL DE MAMONA

O biodiesel nao requer armazenamento especial;, e
pelo fato de ter maior ponto de fusao € ainda mais
seqguro o transporte,

O Dbiodiesel funciona em motores convencionais; 0
biodiesel requer minimas modificacdes para operar em
motores ja existentes;

O biodiesel é renovavel, contribuindo para a reducao
do didxido de carbono; o biodiesel pode ser usado
sozinho ou misturado (Bx) em qualquer quantidade
com diesel de petroleo; aumenta a vida Uutill dos
motores por ser mais lubrificante; o biodiesel é
biodegradavel e nao toxico.



DIFICULDADES DO BIODIESEL DE MAMONA

E mais denso, viscoso e com poder calorifico
(quantidade de energia) menor que o diesel,
caracteristicas que alteram o desempenho do
motor.

A operacao com elevada proporcao de
biodiesel, além de exigir rigidos padrbes de
gualidade para o biodiesel, pode favorecer a
formacao de substancias corrosivas no
combustivel, caso ele fiqgue armazenado por
muito tempo no veiculo.



DIFICULDADES DO BIODIESEL DE MAMONA

A alta viscosidade e a baixa volatilidade (mistura
com ar) resultam em uma gueima incompleta do
biodiesel, o que provoca a formacao de acumulos
de carbono nos bicos injetores e nos anéis de
pistdes. Desta maneira, justifica-se o cuidado
durante a escolha da proporcao de biodiesel
acrescido na mistura combustivel, atentando-se
para a manutencado das caracteristicas originais
de queima dos motores.



PLANTAS FAVORAVEIS NO NORDESTE

Curto prazo: euphorbiaceas: (mamona, piao roxo, ,
avelos), algodao;

Medio/longo prazo: palmaceas (dendé), moringaceas
(moringa).

As Euphorbiaceaes sao plantas existentes nas regioes
secas do Brasil. Elas podem ser utilizadas como
combustivel renovavel, ecologicamente correto,
ajudando o sertanejo a ter uma fonte de renda e ter
sobrevivencia em épocas de estiagem. O biodiesel
extraido das Euphorbiaceaes podem ser usado em
gualgquer motor, como os de tratores ou 0s de
caminhoes, sem nenhuma adaptacao.



CARRAPATEIRA, RICINO,
MAMOEIRA, PALMA DE
CRISTO, CARRAPATO



CARRAPATEIRA,
RICINO, MAMOEIRA,
PALMA DE CRISTO,
CARRAPATO



BIODIESEL - OUTRAS OLEAGINOSAS

) Girassol

mmm) Semente algod&o

mm) mmm) ETC... ETC....



BIODIESEL NO BRASIL
PRODUCAO DE OLEAGINOSAS NO BRASIL

Palma, Babacu

Soja, Gordura | ¥ ———
Animal

Soja, Mamona
Algodao, Palma
Girassol

Gordura Animal

/

Soja, Colza, Girassaol,
Algodao, Gordura
Animal, Oleos de
Peixes

Babacu, Soja, Mamona

Palma, Algodao, Coco
v )
Gordura Animal, Oleo de

Peixe

N\

Soja, Mamona
Algodao, Girassol

Gordura Animal

Oleos de Peixes




DECRETO 2 DE JULHO DE 2003

Institui Grupo de Trabalho Interministerial encarregado de
apresentar estudos sobre a viabilidade de utilizagao de 6leo
vegetal — BIODIESEL como fonte alternativa de energia,
propondo as agdes necessarias para o uso do BIODIESEL

O Relatorio editado para a Camara de Politica de Infra-Estrutura
do Conselho de Governo, recomendou a continuidade do
projeto Biodiesel pelas razdes:

Dependéncia externa de diesel: 10,5% 2003 (3,8 milhdes m?3)

Producao e utilizacédo no Brasil em escala experimental:
Ceara, Piaui, Bahia e Rio de Janeiro

Utilizacao com sucesso em alguns paises: Alemanha, Francga
e Italia

Existéncia de base tecnologica no Brasil

Oportunidade de geracao de emprego e renda no semi-arido
nordestino: clima e solo adequados.



DECRETO 23 DE DEZEMBRO DE 2003

Com o objetivo de implantar agcdes a producao e ao
uso de Biodiesel, institul:

e Comissao Executiva Interministerial - CEl
Coordenacao: Casa Civil

e Grupo Gestor - GG
Coordenacao: MME

Participantes: Casa Civil, SECOM/PR, MF, MT,
MAPA, MTE, MDIC, MME, MP, MCT, MMA, MDA,
MI, MCidades, BNDES, EMBRAPA, ANP e
PETROBRAS.



PRODU(}AO OLEO VEGETAL MAMONA - PE
(2005-2006)

Caracteristicas proximas do otimo ecoldgico:
* Temperatura média do ar variando entre 20 a 30°C

* Precipitacao pluvial superior a 500mm no periodo
chuvoso;

* Altitude entre 300 a 1500m:;

* Solos de textura arenoso a franco-argiloso, bem
drenados e sem problemas de salinidades ou
sodicidade

Fonte: BELTRAO, N. E. M. et al. Zoneamento e época de plantio da
mamoneira para o nordeste brasileiro. 6 jan. 2004.
http:cnpa.embrapa.br/mamona/zoneamentomamoneiranordeste.htm




PRODU(;AO OLEO VEGETAL MAMONA —-PE
(2005-2006)

Araripina/PE — Nordestina (Julho-05)



PRODU(;AO OLEO VEGETAL MAMONA - PE
(2005-2006)

Araripina/PE — Nordestina e Paraguacu (Julho-05)



PRODU(;AO OLEO VEGETAL MAMONA - PE
(2005-2006)

Pesgueira/PE — Mamoneira com Feijao (Julho-05)



PRODU(;AO OLEO VEGETAL MAMONA - PE
(2005-2006)

Araripina/PE — ICOASA- Extragéo por Solvente (Julho-05)



PRODU(;AO OLEO VEGETAL MAMONA - PE
(2005-2006)

Araripina/PE — ICOASA- Prensa/ Filtro (Julho-05)



PRODU(;AO OLEO VEGETAL MAMONA - PE
(2005-2006)

Petrolina/PE — INOV E- Torre Coziamento (Julho-05)



PRODU(;AO OLEO VEGETAL MAMONA - PE
(2005-2006)

Petrolina/ PE — INOV E- Armazenamento (Julho-05)



LEI 11.097 13/Jan/2005

« Estabelece que nos proximos trés anos, sera
autorizada a adicao de 2% (B2) de biodiesel ao
diesel de petroleo. A partir de 2008, a mistura sera
obrigatoria neste percentual. A adicao de biodiesel
ao diesel de petroleo sera elevada para 5% a partir
de 2013, também de forma obrigatoria.

e O uso comercial do biodiesel, produto renovavel
obtido a partir de oleaginosas como mamona,
dendg, girassol e soja, fol autorizado pelo Governo
Federal no dia 6 de dezembro/2004, quando fol
lancado o marco regulatorio do novo combustivel.



CONSUMO DE DIESEL
PERNAMBUCO 2,2% DA MEDIA NACIONAL

Ano BR m3 PE m3

2003 37.970.233 896.394

2004 36.685.299 802.494

2005 39.112.319 819.972

Media || 37.889.284 || 839.620 | 227

Fonte ANP



NECESSIDADES PERNAMBUCO

839.620 m3
16.792 m?
16.792 m3
33.585't
33.585 ha
106.2 ha

DECADA DE 70:

Diesel (consumo atual)
B2

Oleo mamona

Bagas

Area plantio

Producao semente

*Auge e decadéncia do agronegocio da mamoeira no Bragil

*Per nambuco Segundo Maior Produtor de Mamoeira

(110.000 ha e58.000t de bagas)



DECRETO 23 DE DEZEMBRO DE 2003

Com o objetivo de implantar agcdes a producao e ao
uso de Biodiesel, institul:

e Comissao Executiva Interministerial - CEl
Coordenacao: Casa Civil

e Grupo Gestor - GG
Coordenacao: MME

Participantes: Casa Civil, SECOM/PR, MF, MT,
MAPA, MTE, MDIC, MME, MP, MCT, MMA, MDA,
MI, MCidades, BNDES, EMBRAPA, ANP e
PETROBRAS.



Programa de Producao e Uso do Biodiesel

Comissao Executiva Interministerial

Delimitacdo das Regides Atrativamente

Econbmicas para Producéo de Biodiesel

Estruturacdo das Cadeias Agricola,

Industrial e de Comercializagao

6 Adequacéo do Arcabouco Regulatorio

10 Meio Ambiente

12 Desenvolvimento Tecnolégico

J
J
J
st R J
J
J

=

— _ MME MME
Estado da Arte: Biodiesel no Brasil e no 1
Mundo
D ) MDIC MAPA
Quantificacéo dos mercados interno e 3
externo
MF ANP
[ Tributacdo: Politicas de Precos B
MME BNDES
Determinag&o da Rampa de Crescimento}@
N
- MME MMA
Plantas Industriais - Escala Comercial E
s : - SECOM MCT
Plano de Divulgacéo do Programa 1
Biodiesel
N
MDA MP
[ Inlcusao e Impactos Sociais @
MME CcC
Andlise de Risco 15

Monitoramento da Execucg&o do Programa

O®EOOOO® &

Estruturacao, Institucionalizagdo e }

Recursos Financeiros para Elaboracéo e

16

Implantag&o do Programa




MARCO REGULATORIO
PORTARIAS DA ANP

Publicadas no segundo semestre de 2003, as Portarias
n.° 240 e 255 de 2003 definem a especificacao do
biodiesel puro e as condicOes para utilizacao em
escala experimental.

Estas portarias permitem a utilizacao de biodiesel para
USO proprio ou para testes de campo em frotas cativas,
sendo necessaria préevia autorizacao quando a faixa
de consumo for superior a 2.000 kg/més (2.222
litros/més). Para volumes acima de 50.000 kg/meés
(55.555 litros/més), as autorizacOes sao concedidas
apenas para testes de campo.

As solicitacdes devem ser individualizadas por usuario
e tipo de combustivel (Ex: B2 e B5).




CARACTERIZACAQO DO BIODIESEL

SEGUNDO A ANP
Aspecto Massa Especifica
Viscosidade Agua e Sedimentos
Contaminacao Total Ponto de Fulgor
Teor de Ester Cinzas Sulfatadas
Enxofre Total Saodio e Potassio
Destilacao (9ow) Residuo Carbono (100%)

Sugestao para implantacao:




TEMPO DE MUDANCA




As prioridades mudam para auto-suficiéncia e
sustentabilidade. Isto pode conduzir a um mundo
mais ecoldgico, e quem sabe até melhor...Se néao

tratarmos da realidade, a realidade tratara de
nos...

OBRIGADA PELA ATENCAO !

drummond @ Itep.or

(0**81) 3272-4268 ou 4315



